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1. Breve descripcion
Esta asignatura es tedrico-practica y esta incluida en el grupo de asignaturas profesionales del area de sistemas
dindmicos. En esta asignatura se considera el conocimiento, analisis y estudio de las variables de proceso, los
instrumentos de medicién y control para estas variables. El conocimiento de los instrumentos permite una
correcta seleccidn de los instrumentos de medicidn y control que conlleva al mantenimiento y regulacion de las
variables industriales en las condiciones mas idoneas de funcionamiento.

2. Objetivo general

Seleccionar instrumentos apropiados para medir y controlar variables de procesos industriales tipicos,
determinar y analizar sus caracteristicas, el comportamiento y la calibracion de instrumentos de medida,
mediante el uso de modelos matematicos simples.

3. Resultados de aprendizaje de asighatura

El estudiante al finalizar la asignatura:

1. Identifica los componentes que conforman sistemas de medicion y control de procesos.

2. Analiza caracteristicas y especificaciones de instrumentos de medicidn y control de variables de proceso,
para realizar una correcta seleccion y aplicacion de los mismos a un proceso determinado.

3. Formula modelos sencillos que permitan caracterizar el comportamiento estatico y dinamico de
componentes de medida, control y otros.

4. Efectla, en forma correcta y segura, ajustes de un equipo controlador de proceso, con el fin de mejorar
ciertos aspectos de la respuesta de dicho sistema controlado.

5. Expresa correctamente las unidades de variables fisicas.

4. Contenido
1. NOCIONES INTRODUCTORIASIS810-%41 (~10 horas)
Definiciones: Sefial, Planta, Proceso, Sistema, Entradas, Salidas, Perturbaciones, Estados y variables de
estado. Transductor. Medidor. Sistemas de medicion y sus componentes. Tipos de entradas de un instrumento
de medicion. Correccion de entradas no deseadas. Caracteristicas estaticas de los instrumentos de
medida.Calibracion de instrumentos. Control y sistemas de control: Elementos de un sistema de control,clases
de sistemas de control.
2. INTRODUCCION AL ANALISIS DE SISTEMAS DE CONTROL!810%51 (~15 horas)
Instrumentos de medicion de variables de proceso: Presion, Temperatura, Nivel y Razon de flujo. Formulacion
y solucion de un sistema de control.Modelos lineales de sistemas fisicos por medio de ecuaciones diferenciales:
sistemas mecanicos de traslacion y rotacion, sistemas eléctricos, sistemas fluidos, analogias entre sistemas
mecanicos, fluidos y eléctricos. Uso de la transformacion de Laplace. Funcion de transferencia.Elementos
capacitivos e inductivos, fuentes ideales y reales, elementos transformadores y transductores, componentes de
integracion y derivacion. Amplificadores operacionales: modo inversor, no inversor y seguidor, integrador,
amplificador de instrumentacion.
3. RESPUESTA TRANSITORIAI-S710 (~15 horas)
Caracteristicas dindmicas de instrumentos de medicion. Modelo de un instrumento de medicion digital. Modelo
matematico de un instrumento de medicion. Sistemas de orden cero. Sistemas de primer orden. Sistemas de
segundo orden. Sistemas de orden superior. Respuesta transitoria ante entrada impulso, escalon y rampa.
Representacion de sistemas en variables de estado. Conversion de variables de estado a funcién de transferencia.
4. GRAFOS DE FLUENCIA®S"191 (~10 horas)
Definicion, clasificacidn y representacidn de operaciones y variables. Diagramas de bloques. Formula de Mason.
Conversion entre diagramas de blogues y grafos de fluencia.




5. ESTABILIDAD5"91 (10 horas)

Definiciones de estabilidad. Criterios de estabilidad, Relacion entre la ubicacion de polos y la respuesta
transitoria. Criterio de Routh-Hurwitz. Lugar geomeétrico de las raices. Fundamentos de diagramas de Bode.

6. SISTEMAS DE CONTROL Y RESPUESTA EN ESTADO ESTABLE®>71% (~10 horas)

Sistemas de control realimentados. Constantes de error y sensibilidad. Especificaciones en el dominio del
tiempo. Especificaciones en el dominio de la frecuencia.

7. MODOS DE CONTROL™ 4 (~5 horas)

Control de dos posiciones, acciones Heating, Cooling y Bidireccional. Controles de accion P, PI, PD, PID.
Componentes de los modos de control. Aplicaciones de los controles.Elementos finales de control.

8. SIMBOLOS Y DIAGRAMAS DE INSTRUMENTACIONI® (~5 horas)

Nomenclatura segun ISA, abreviaturas de instrumentos, simbolos de instrumentos. Representacion de
elementos simples y compuestos.

Las horas propuestas incluyen las actividades de laboratorio y las de evaluacién.

5. Recursos y bibliografia
Recursos:
Biblioteca, Centro de Documentacién de la Facultad de Ingenieria Mecénica, sala de cédmputo e internet,
laboratorio de sistemas dinamicos.
Programa computacional: MatLab. Opcionalmente, Octave, ScilL.ab, Modelica.
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6. Metodologia
Exposicion magistral por parte del profesor y solucién de problemas de ejemplo en clase.
Précticas de simulacion y laboratorio: Desarrollar diferentes practicas de simulacion basado en software
practicas de laboratorio de seleccion y aplicacion de instrumentacion.
Trabajo independiente del alumno, con asesoria personalizada por parte del profesor.

7. Evaluacion

Tomando en cuenta la libertad de catedra, cada profesor definird la evaluacion al inicio del semestre. Sin
embargo, como minimo se requieren tres (3) notas parciales.

Se sugiere la siguiente evaluacion: Dos (2) examenes parciales y un examen final (65%).Solucién y desarrollo
de talleres y tareas que evidencie la aplicacion de los saberes especificos adquiridos (15%). Tres (3) practicas
de laboratorio de instrumentacion y simulacién de procesos de control industrial (MatLab) (20%)




